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Sammanfattning

Denna rapport beskriver en fallstudie av en brand i en villa. Fallstudien har
genomforts som ett led 1 ett forskningsprojekt, Sikerhetsutredning av brinder,
som finansierats av Brandforsk (www.brandforsk.nu). Syftet med detta
forskningsprojekt dr att studera hur vedertagna olycksutredningsmetoder kan
berika och utveckla det traditionella brandutredningsomradet.

Branden bérjar pa natten i en kabel eller ett vigguttag inne i en vigg. Den
uppticks forst pa morgonen genom att brandvarnaren larmar och vicker den
boende. Personen larmar riddningstjansten och sedan genomfor en granne ett
forsta slickfors6k med handbrandslickare. Riddningstjansten kommer till
platsen och slicker och skadorna begrinsas till primdrbrandplatsen. Efter
branden uppticks ett allvarligt elfel 1 huset och det ér troligt att detta elfel, 1
kombination med brister i den aktuella kabeln, har bidragit till branden.

Utredningen har skett genom datainsamling och analys av insamlad data. Fyra
olika analysmetoder, STEP, MTO-Handelseutredning, Avvikelseutredning samt
Hypotesanalys, har anviants for att ge olika perspektiv pa hindelsen samt olika
typer av atgardsforslag som syftar till att férhindra liknande hindelser eller
minska konsekvenserna. For att forscka bringa klarhet i de elfel som orsakade
branden har dven en mer tekniskt inriktad analys av elsystemet genomforts.

Genom att utreda och analysera branden med flera olika metoder har ett mer
omfattande utredningsarbete genomfoérts dn vad som ar vanligt vid en
traditionell brandutredning. Utredningsarbetet har dock gett en storre forstaelse
tor hindelseférloppet, de bakomliggande orsakerna och 6vriga omstindigheter.
Vidare sd har en storre systemforstaelse erhallits och vissa brister i regleringen
av samhillets och den enskildes sikerhetsansvar har belysts.

Ett aktérsmoéte med ett urval av berdrda aktérer och experter har genomférts
for att forankra analysresultaten och virdera atgirdsforslag. Utredningsarbetet
har bland annat varit inriktat pa att hitta sikerhetsh6jande atgardsforslag. 1
utredningen finns cirka 50 sidana forslag och av dessa har 20 stycken
sammanstillts 1 en malgruppsanpassad tabell.

Hela forskningsstudien Sakerhetsutredning av briander rapporteras i tre
delrapporter: fallstudie av ett stadsgasutslipp och brand i en ligenhet, fallstudie
av en brand i en villa och fallstudie av en ligenhetsbrand med dédlig utgang.

Arbetsrapport
Oktober 2013


http://www.brandforsk.nu/

Innehallsforteckning

SAMMANFATTNING 2
INNEHALLSFORTECKNING 3
1. INLEDNING 4
2. ARBETSMETODIK 5
2.1 Arbetsmoment i fallstudien 5
2.2 Val av fall 6
2.3 Aktorer och datainsamling 6
24 Val av utredningsmetoder 6
3. UTREDNING AV HANDELSEN 7
3.1 Utredningens syfte 7
3.2 Kort hindelsebeskrivning 7
4. ANALYS OCH RESULTAT 8
4.1 STEP 8
4.2 MTO-Hindelseutredning 8
4.3 Avvikelseutredning 9
4.4 Teknisk analys av brandorsak 10
4.5  Hypotesanalys 10
4.6 Atgéirdsférslag 11
5. DISKUSSION 11
5.1 Utredningsarbetet 11
5.2 Hindelsen och omstindigheterna 12
53 Atgéirdsférslag 13
6. SLUTSATSER 13
7. REFERENSER 14
BILAGOR 15
Bilaga 1 Hindelseforloppet 15
Bilaga 2 Teknisk redovisning av byggnaden och elsystemet 18
Bilaga 3 Datakillor och insamlingsformer 21
Bilaga 4 STEP 22
Bilaga 5 MTO-Hindelseutredning 27
Bilaga 6 Avvikelseutredning av olycka/tillbud 30
Bilaga 7 Teknisk analys av brandorsak 37
Bilaga 8 Hypotesanalys 42
Bilaga 9 Utlatande fran SKL 46
Bilaga 10 Sammanstillning av atgarder fran utredning av brand i villa 50



1. Inledning

Brandforsk har beviljat ett anslag till ett forskningsprojekt om
olycksutredningar inom brandomradet. Under 2008-2009 genomfdrs en studie
med férdjupade utredningar av brinder och brandtillbud. Projektet innehaller
bade en Gvergripande teoretisk del och en del med fallstudier dir flera olika
metoder for olycksutredningar kommer att tillimpas pa intriffade brinder eller
brandtillbud. Varje enskild fallstudie kommer att beskrivas i separata rapporter.
Denna rapport beskriver den andra fallstudien och dr en delrapport frin det
beskrivna forskningsprojektet.

Projektet genomfors av Karlstads Universitet i samarbete med Storstockholms
brandférsvar, Institutet for riskhantering och sikerhetsanalys AB (IRS) och
Mpyndigheten f6r samhillsskydd och beredskap (Rdddningsverket innan den 1
januari 2009). Deltagare i projektet dr Anders Bergqvist, brandingenjor och
doktorand, Lars Harms-Ringdahl, professor i riskhantering, och Mattias
Stromgren, olycksutredare och doktorand. Fredric Jonsson, brandingenjor pa
Raddningstjansten i Jonkoping, har fungerat som initial referensperson for
projektet. Mattias Stromgren har varit utredningsledare f6r denna fallstudie.

Syftet med studien ar att studera hur vedertagna olycksutredningsmetoder kan
berika och utveckla det traditionella brandutredningsomradet. I syftet ingar att
identifiera omraden dar det finns behov av en utveckling av dagens
brandutredningar. Som en del av detta ingar att lira fran andra
forskningsomraden och att kombinera detta med dagens kunskaper inom
brandomradet. Malsittningen med projektet dr att genomféra ett antal
fallstudier dér flera etablerade olycksutredningsmetoder tillimpats pa brinder
och att utifran dessa fallstudier beskriva de praktiska resultaten och erfarenheter
av metoderna.

Syftet med denna delrapport ar 1 forsta hand att 6vergripande sammanfatta hur
utredningen har genomférts och i andra hand att redovisa resultat och detaljer
fran den aktuella fallstudien. Fér djupare insikt i projektets genomférande
hinvisas till projektets slutrapport.

Denna rapport ir inte en modell f6r en vanlig olycksutredningsrapport
eftersom den beskriver bade olyckan och utredningsarbetet med utgangspunkt
fran ett forskningsperspektiv. Detta medfor att rapporten har en annan
disposition och 1 vissa delar 4r mer omfattande 4n en normal utredningsrapport.



2. Arbetsmetodik

2.1 Arbetsmoment i fallstudien

Vid projektets start gjordes en planering f6r hur utredningsarbete och analys
skulle genomfdras i de tre ingaende fallstudierna. Arbetet med foreliggande
fallstudie har sedan foljt nedanstiende arbetsmoment.
1) Val av fallhindelse och planering av fallstudien.
2) Insamling och analys av dokument och bildmaterial.
3) Intervjuer med aktorer.
4) Kartliggning av hindelser, samband och aktorer.
5) Val av utredningsmetoder.
6) Analys av orsaker, hindelseforlopp och sikerhetsbarridrer med hjilp av
4 olika etablerade metoder.
7) Mote med aktorer for gemensam virdering av presenterat underlag och
framtagande av atgirdsforslag.
8) Rapportering och spridning av resultat.

Insamling av information och analys av resultaten har gjorts med flera olika
systematiska metoder for olycksutredning, vilka dven inkluderat att ta fram
forslag pa dtgirder. Det som studerats var hiandelseférloppet, observerade
problem och avvikelser samt barriarer och atgardstorslag. Insamlingen (2)
gjordes huvudsakligen i borjan av utredningen, men kompletterades efterhand
nir nya fragestillningar kom upp.

Vid utredningens start bestimdes dels att avrapporteringen skulle goras
anonymt, sa att i princip inga aktorer enkelt ska kunna identifieras, dels att
arbetet skulle kunna bedrivas med alternativa hindelseforlopp utan att sikert
behova faststilla det exakta férloppet.

Analysarbetet har dels skett tillsammans 1 projektgruppen och dels pa egen
hand av utredningsledaren. Arbete och resultat har diskuterats i projektgruppen,
1 projektets referensgrupp samt i dialog med experter fran frimst
Elsikerhetsverket och Statens kriminaltekniska laboratorium.

Atgirdsméte med aktorer

I utredningen ingick ett mote med flera av de inblandade aktérerna som
representerade myndigheter eller foretag, detta var en visentlig del av
utredningen. Detta moéte bidrog till att hoja kvaliteten och gav viss forankring
av atgirdsforslagen. Motet anvandes for att

 verifiera resultat och fOr att hantera olika perspektiv pa observationerna

e goOra bedomningarna i avvikelseanalysen

* ta fram forslag till atgirder.



2.2 Val av fall

Kriterier f6r val av fall var att det skulle gélla brand i bostad dir personer blivit
skadade eller omkommit eller dir potential har funnits for detta. Denna
hindelse med en brand i villa valdes som exempel f6r denna fallstudie, da den
hade potential att allvarligt skada personer och da hindelsen verkade vara
relativt okomplicerad. Den valda hindelsen uppmarksammades forst i en
dagstidning och sedan etablerades mer ingdende kontakt med fallet genom
berord riddningstjanst.

2.3 Aktorer och datainsamling

Hyresgisten hyr villan som bostad av en granne. Agaren till villan bor cirka 70
meter fran den branddrabbade villan. Bade hyresgisten och dgaren bedoms ha
kunskap om hur man ska agera vid brand. Bigge uppger att de tidigare har
genomgitt brandskyddsutbildningar.

Ovriga aktérer 4r SOS Alarm AB, tva riddningsstyrkor (benimnda M
respektive F), riddningsledaren, elektrikern, virmepumpsinstallatéren och
dgarens fru. Aven nitbolaget och dess installatorer kan ha en roll i hindelsen.
Under utredningsarbetet har dven Elsikerhetsverket och Statens
kriminaltekniska laboratorium medverkat med expertis och teknisk
undersokning.

Datainsamlingen har skett genom intervjuer, platsbesok, teknisk undersékning
av foremal, fotografering, granskning av dokument med mera. Sammanlagt har
3 personer fran projektgruppen medverkat i datainsamlingen. Alla intervjuer
spelades in med diktafon for att underlitta den efterféljande analysen.
Intervjuerna tog vanligen en dryg timme. I bilaga 3 finns en datalogg som
beskriver hur och i vilken ordning data har samlats in.

2.4 Val av utredningsmetoder

Analys av hindelseférlopp, brandorsak, sikerhetsbarriarer samt atgiardstorslag
har skett stegvis under utredningens gang. Eftersom syftet med
forskningsprojektet ar att utveckla och berika traditionella brandutredningar har
vi hir anvint flera olika olycksutredningsmetoder i analysarbetet. Tre etablerade
utrednings- eller analysmetoder har anvints. Dessutom har en tekniskt inriktad
analys genomforts av elsystemets bidrag till brandens uppkomst.

Ett vanligt problem vid brinder dr att man inte exakt kan faststilla brandorsak.
Trots detta finns det inte nagon vedertagen metodik for att hantera ett sadant
problem. Dirfér har vi utvecklat och testat en prelimindr metodik som fatt
namnet Hypotesanalys. Denna metodik syftar till att systematisera och virdera
oklar och 1 vissa fall motstridig information, se kapitel 4.5.



Tabell 1. Metoder anvanda vid utredning av Fall 2.

Metod Motiv till vald metod Bilaga
STEP Att ge en tydlig bild av hdndelseférloppet. 4
MTO- Att kunna gbéra en barriaranalys samt att testa en vanlig 5
Handelseutredning metod.

Avvikelseutredning Att identifiera specifika och generella avvikelser (klarlagda 6

eller potentiella sakerhetsproblem) och fa bra stod for
utveckling av atgardsforslag.

Teknisk analys Undersokning och analys av elsystemet samt 7
klarlaggande av vilket elfel som orsakade branden.

Hypotesanalys Metoden utvecklades under utredningens gang for att 8
kunna vikta olika data och redovisa en eller flera sannolika
brandorsaker.

3. Utredning av hindelsen

3.1 Utredningens syfte

Nir arbetet med fall 2 inleddes formulerades ett antal syften och avgrinsningar
som skulle ange inriktning for utrednings- och analysarbetet:

- Att klarldgga hindelseférloppet (inklusive riddningsinsatsen)

— Att belysa orsakerna och omstindigheterna till handelsen (viss teknisk
undersokning skulle inga for att forsoka klarlagea de elektriska
mekanismerna bakom branden)

- Att skapa forstaelse for konsekvensutfallet och inverkan av olika
sakerhetsbarridrer

- Avgransningar ar att en fordjupad teknisk undersokning inte ska i denna
studie.

Utredningen uppfyller de syften som angavs men eltekniska fragor visade sig bli
betydligt mer omfattande dn vara ursprungliga antaganden.

3.2 Kort hindelsebeskrivning

Denna fallstudie galler utredningen av en mindre brand inuti en vagg i en édldre
travilla pa landsbygden. Branden intriffar en oktobermorgon. Den startar som
en glodbrand under natten och uppticks forst pa morgonen nir en
brandvarnare aktiveras och larmar hyresgisten som sover 1 villan. Personen
vaknar och larmar riddningstjansten. Ett férsta slickforsok genomfors i ett
tidigt skede med hjilp av en granne. Riddningstjdnsten sigar upp viggen samt
delar av bjilklaget och slicker branden. Skadorna blev foérhallandevis smé och
begrinsades 1 huvudsak till startutrymmet.

Branden ir helt koncentrerad till omradet omkring ett inféllt vigguttag och
elkabeln som matar vigguttaget. Elen till huset bryts manuellt redan innan
nagon slickning paborjas. Nir branden ar slickt kommer en elektriker till
platsen och kopplar bort den brandskadade kabeln. Direfter slas elen pa igen.




En stund senare uppticks att flera elapparater inte fungerar. Elektrikern
aterkommer och uppticker da ett nollavbrott i huvudcentralen. Vid utredningen
noterades att elsystemet (elcentral och ledningar) dr mycket gammalt och bitvis i
daligt skick. Ndgra manader innan branden har nitbolaget bytt elmitare i
huvudcentralen.

Mer detaljerade text- och bildbeskrivningar finns i bilagorna 1 och 2.

4. Analys och resultat

Analys av hindelsen har skett med flera olika metoder. Nedan redovisas en
sammanfattning av analysmetoderna och resultaten. De fullstindiga analyserna
finns i bilagorna.

41 STEP

STEP (Sequential Timed Events Plotting) dr en metod som kartlagger
hindelseforloppet genom att analysera inblandade aktorer och hindelser 1
tidsordning samt relationerna mellan dessa. Siakerhetsproblem (orsaker)
analyseras utifrin hiandelseférloppet och dokumenteras. Hindelseférloppet
redovisas som ett flodesdiagram. STEP ar utvecklad och beskriven av
(Hendrick & Benner, 1987; Sirdqvist, 2005).

Analysen utgick fran att bade enskilda personer, en grupp manniskor eller
fysiska foremal/foreteelser kan vara aktorer i hindelseforloppet. Normalt
anvinds STEP vid analys av relativt korta tidsf6rlopp. Villabranden innehaller
hindelser och information som stricker sig 6ver flera dygn och STEP har hir
anvints for att beskriva hela denna linga tidsperiod. Det innebar bland annat
att detaljeringsgraden varierar 6ver tiden och att tidsaxeln inte dr kontinuerlig.
Analysen redovisas 1 bilaga 4.

Erfarenheterna av STEP vid utredningen av denna brand ir att metoden ger en
bra overblick 6ver olika aktorers ageranden. Totalt har 15 sikerhetsproblem
hittats, vilket ar nagra fler an forvantat. Fem dtgardsforslag hittades genom den
sarskilda metodik for atgardstorslag som beskrivs i boken om STEP (Hendrick
& Benner, 1987). Dessa atgirdsforslag ar dock inte markerade eller inskrivna i
STEP-bladen utan redovisas samlade i bilaga 10. En annan utgangspunkt dr att
utgd fran de identifierade sikerhetsproblemen och forska hitta effektiva
atgirder som skulle kunna mildra eller hindra dessa problem.

4.2 MTO-Hindelseutredning

En analys av hindelsen har gjorts med hjilp av metoden MTO-
Hindelseutredning (Rollenhagen, 2003; Sardqvist, 2005). Metoden kartlagger
hindelser i tidsf6ljd och direkta och bakomliggande orsaker analyseras genom
upprepade varfoér-fragor. Direfter sker en analys av barridrer som har hindrat
eller skulle ha kunnat hindra hindelseforloppet eller begrinsa skadorna.



Resultatet blir en grafisk bild 6ver ett hindelseférlopp kompletterat med
orsaks- och barriarmodellering. MTO star f6r samspelet mellan Minniska-
Teknik-Organisation, vilket indikerar att hindelsen ses utifran ett kombinerat
minskligt, tekniskt och organisatoriskt perspektiv.

Denna analys stricker sig 6ver en lingre tidsperiod och involverar
huvudsakligen hindelser som innehavaren, dgaren och riddningstjansten vidtar.
Pa den organisatoriska nivan finns ett drygt 10-tal ”orsaker” eller
omstindigheter som dven berdr andra aktbrer. Dessa kan dock ibland vara
diffust beskrivna just i denna analys. Analysen redovisas i bilaga 2.

MTO-Hindelseutredningen innehaller ocksa en form av barridranalys. En
barridr kan beskrivas som en funktion (till exempel teknisk, administrativ eller
minskligt agerande) som pa olika sitt kan ha en inverkan pa hindelseférloppet.
Totalt har 16 barriirer identifierats.

Tabell 2. Barrigrer identifierade med MTO-Handelseutredning

Kategori | Antal | Forklaring

Hel 6 Barriar som huvudsakligen har fungerat som det var tankt. En hel
barriar barriar bidrar alltid till att hindra eller begransa en viss effekt av en
tidigare handelse. Handelseforloppet efter en hel barriar ar alltid
annorlunda jamfort med vad det skulle ha varit om den aktuella
barriaren inte funnits eller inte fungerat som avsett.

Brusten 6 Barriar som funnits pa plats men inte fungerat alls eller som brustit i
barriar nagot viktigt avseende.

Saknad 4 Foreslagen ny barriar som troligtvis skulle ha paverkat

barriar héndelsefdrloppet i positiv riktning.

Nigon tydlig systematik for att identifiera dtgirdsforslag finns inte i denna
metod. Atgirdsforslag kan dock hittas/utvecklas utifrin barridranalysen och de
bakomliggande orsakerna. Vi har dirfér oversiktligt gatt igenom analysen och
funnit sju dtgirdsforslag som vi kopplar till MTO-Hindelseutredningen. Dessa
ar inte markerade eller inskrivna i analysbladen utan redovisas samlade i bilaga
10.

4.3 Avvikelseutredning

For att identifiera problem och avvikelser har metoden Avvikelseutredning
anvints (L. Harms-Ringdahl, 1987; Lars Harms-Ringdahl, 2010; Sardqvist,
2005). Innan ett tillbud eller en olycka intraffar har det vanligen intraffat
avvikelser fran det normala och férvintade. Det finns méanga slags avvikelser
och de kan delas upp i tekniska, ménskliga och organisatoriska. Den definition
som anvands hir dr en bdndelse eller ett tillstand som dr en avvikelse frin det felfria,
planerade eller vanliga. Vid analysen identifieras avvikelser som nimns i intervjuer
och dokument, dessa sammanfattas sedan i ett protokoll. Vid den fortsatta
analysen bedoms sedan de identifierade avvikelserna och efter det fortsitter en
atgirdsdiskussion. De tva sista stegen bor helst goras av en grupp med
representanter for inblandade aktorer.




Vi har identifierat 46 avvikelser i samband med villabranden. Av dessa har
omkring 10 bedémts som mycket allvarliga och de maste atgirdas.
Bedomningarna gjordes initialt av utredningsledaren och diskuterades sedan pa
ett atgirdsmote med representanter f6r ndgra berérda aktorer. Vidare
diskuterades moijliga atgirdsforslag. Omkring 26 dtgirdsforslag har utarbetats.
Avvikelseanalysen redovisas i bilaga 6.

4.4 Teknisk analys av brandorsak

Att faststilla brandorsaken (det fysiska fenomen som startade forbrinningen) ar
oftast av stort intresse efter en brand. I detta fall stod det tidigt klart att branden
var elrelaterad, det vill sdga att nagon form av elfel har orsakat branden. Den
tekniska analysen har saledes koncentrerats till villans elsystem och inga andra
tekniska system har granskats.

Den tekniska analysen som hir har anvints ar inte en formaliserad metod utan
bygger pa traditionellt tekniskt och ingenjorsmassigt arbetssatt. Arbetet har
skett genom intervjuer, granskning av elsystemet pa plats och teknisk
undersokning av tillvaratagen elutrustning. Analysen har bland annat inneburit
att fa en bild av hur elsystemet var uppbyggt, dokumentation av brister i
elsystemet och prévning av hur dessa brister kan ha orsakat branden.

Branden har varit helt koncentrerad till elinstallationen inne i viggen och
bjalklaget. Brandskadorna dr mycket begrinsade och resterna efter branden sa
pass intakta att det gatt att med stor sannolikhet fastsla att elen ér orsak till
branden. I den tekniska analysen konstaterar vi att ett nollavbrott! férelegat,
atminstone efter branden och troligen aven innan brandstart. Nollavbrottet har
sannolikt haft en avgorande betydelse f6r brandens uppkomst. Det fanns aven
andra brister 1 elsystemet som pa olika satt kan ha orsakat eller bidragit till att
orsaka branden, se dven Hypotesanalysen. Den tekniska analysen redovisas i

bilaga 7.

4.5 Hypotesanalys

Eftersom det pa grund av delvis motsigelsefulla och bristfilliga data var svart
att faststalla brandorsaken, har vi utvecklat en metodik (har kallad
Hypotesanalys) for att systematiskt kunna redovisa mojliga brandorsaker och
kunna vikta dessa mot varandra.

En Hypotesanalys édr en systematik for att pa ett tydligt satt hantera alternativa
torklaringar till olyckan. Den skulle kunna utvecklas till en specifik metodik f6r
brandomradet. Systematiken och tabellstrukturen édr bland annat inspirerad av

! Ett nollavbrott eller nollfel ar glappkontakt eller avbrott pa nollanslutning eller PEN-ledare. Ett
nollavbrott &r ett allvarligt fel som kan leda till skadade elapparater eller brand. For vidare
information, se bilaga 7.
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traditionell utvirderingsmetodik (till exempel férdelar/nackdelar; talar £6r/talar
emot). Tabellen syftar till att tydliggéra hypoteserna (de alternativa
brandorsakerna), redovisa vilka argument som talar f6r respektive talar emot
hypoteserna samt virdera hur sannolika de 4r som brandorsaker i det aktuella
fallet. Metoden ir dven inspirerad av den virderingsskala (+4 till -4, se bilaga 9)
som SKL anvinder vid bland annat utredning av brinder.

Resultatet frin denna analys ér att branden troligen har orsakats av en
kombination av nollavbrottet och ett kabelfel (6verslag/6vetledning) i
pansarroret, se bilaga 8.

4.6 Atgirdsforslag

En dtgirdslista 4r sammanstilld utifrin gjorda analyser, se bilaga 10. Listan
redovisar sammanlagt 20 olika forslag indelade 1 fem olika atgardspaket med
olika malgrupper. Det ir forhallandevis manga atgirdsforslag och vi har inte
gjort naigon mer ingaende vardering eller prioritering av forslagen. Vi har heller
inte utvecklat hur férslagen skulle kunna genomforas.

5. Diskussion

5.1 Utredningsarbetet

Utredningsarbetet har skett stegvis och har omfattat relativt mycket data.
Denna férhallandevis enkla och lilla brand visade sig ge en mer omfattande
bakgrundsbild kring elbrinder 4n vad analysgruppen hade tinkt sig. De olika
analyserna har bidragit till att fa en tydlig beskrivning av hindelseférloppet men
har ocksa gett delvis 6verlappande bilder. Analyserna har ocksa var for sig
bidragit till att vidga perspektivet pa sjilva handelsen och bakomliggande
orsaker. Vidare har ett stort antal dtgardsforslag genererats utifran ett
systematiskt angreppssitt.

Det ir etablerade metoder for olycksutredning och -analys som har anvants i
denna studie. De ar dock inte sa vanliga inom traditionell brandutredning. Den
tekniska analysen av elsystemet f6ljde ingen vedertagen olycksutredningsmetod
men hade diremot en stark koppling till det traditionella arbetssittet inom
brandutredning och kriminalteknisk undersékning.

>

Vissa av de anvinda metoderna fokuserar en del pa begreppet “organisation”
(framf6r allt metoden MTO-Hindelseutredning). Begreppet organisation kan
mojligen vara svirt att relatera till 1 en privat miljo. Utgangspunkten har ar att
det dnda finns nagon form av rutiner, funktioner och organisering dven om
denna kanske inte dr lika strikt, tydlig eller dokumenterad som inom ett foretag
eller en mer formell organisation. Inom en organisation férdelas ansvar och
befogenheter och dven detta kan vara svart att hantera i en privat kontext, dar
rollférdelningen ibland kan vara diffus. En annan aspekt ar att som
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privatperson moter man olika organisationer som man paverkar och paverkas
av. Det finns siledes ett organisatoriskt samspel dven for privatpersoner.
Sammantaget sa menar vi att det finns ett organisatoriskt ssmmanhang av
betydelse i samband med olyckor i till exempel en privatbostad.

Anvindning av metoderna STEP och MTO-Hindelseutredning gav klara bilder
av hindelseférloppet, men de gav inte si mycket hjilp nir det giller att pé ett
systematiskt sitt hitta dtgirdstorslag. MTO-Hindelseutredning innehaller dock
en barridranalys som ger en tydlig pedagogik kring olika former av atgirder som
kan férhindra en olycka eller mildra konsekvenserna. Avvikelseutredningen ger
snabbt en stor mingd avvikelser med tillhérande atgirdsfoérslag. Den ger dock
inte mycket stod for att forsta hindelseférloppet och orsakssammanhangen.
Den tekniska analysen dr manga ganger nodvindig for att forsta de tekniska
mekanismerna bakom brinder. Om man férstar de tekniska orsakerna blir det
aven enkelt att hitta motatgirder pa den mer detaljerade tekniska nivan. Har
saknas dock ofta en tydlig systematik och beskrivning av tillvigagangssitt.
Hypotesanalysen dr som angreppssitt inte ny i brandutredningssammanhang.
Det vi hir har gjort, och som kan vara en styrka, ir att systematisera den och
hitta en form som blir enkelt anvindbar. Analysen bygger pa logiskt
resonemang som dokumenteras och visualiseras. Vid denna analys hittade vi
inga atgardsforslag. Det finns dock ett stort virde av att, pa goda grunder,
kunna faststalla en brandorsak for att sedan kunna hitta effektiva atgardsforslag.

5.2 Hindelsen och omstindigheterna

Aven om vi genomfért forhallandevis omfangsrika analyser och férsékt fa en
noggrann bild av hindelsen och orsakerna finns det ett antal fragetecken. Vi har
bland annat antagit eller redovisat vissa aspekter 1 analysarbetet som vi inte har
en entydig uppfattning om, dir exempel pa detta ar:

e Brann det med lagor eller enbart glodbrand? Troligtvis var det enbart en
glodbrand hela tiden. Detta har viss betydelse f6r bland annat
brandspridningshastigheten i byggnaden och slickinsatsen.

e Hade brandslickningspulvret nagon egentlig betydelse da brandhirden
var dold inne 1 viggen? Om branden var helt dold i form av en
glédbrand inne i viggen hade slickinsatsen med pulverslickare troligtvis
ingen eller mycket liten betydelse for utgangen av hindelsen.

e Vilken betydelse hade typen av brandvarnare? Vi vet inte med sakerhet
om detta hade haft nigon betydelse for en tidigare upptickt av branden.
Baserat pa tidigare erfarenheter inom brandskyddsomradet samt tester,
ar det troligt att upptickten blev nagot f6rdrojd pa grund av den aktuella
brandvarnartypen.

e Vilken betydelse hade placeringen av brandvarnaren? Vi vet inte med
sikerhet om detta hade haft nagon betydelse fo6r en tidigare upptickt av
branden. Erfarenheter fran andra brinder visar dock att en felplacerad
brandvarnare kan ge ett senare larm eller inget larm alls.
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5.3 Atgirdsférslag

En tidig reflektion frin nagra inblandade aktorer var att branden orsakades av
brister i en gammal elinstallation, och underforstatt innebar detta att atgarder
som syftar till att 6ka sikerheten inte var relevanta. I en traditionell
brandutredning av en sadan hir brand skulle atgarderna troligen bli kopplade till
brandvarnarens placering, tillgang till brandslickare samt méjligen ndgon
kommentar kring att elsystemet borde ses over.

De analyser som forskargruppen nu gjort visar pa en stor mingd olika férslag
till sdkerhetshéjande dtgirder. De atgirdsférslag som vi valt att sirskilt lyfta
fram dr de som ger generella 16sningar och som kan vara uthélliga.
Atgirdsférslagen bor studeras vidare och virderas av berdrda myndigheter och
organisationer.

6. Slutsatser

Vira slutsatser dr att branden troligtvis uppstod pa grund av en kombination av
nollavbrott i elcentralen och bristfillig isolering pa den brandutsatta kabeln.
Aven andra fel i elsystemet kan enskilta orsakat eller bidragit till branden. Den
langsamma branden, upptickten av branden samt de drabbade personernas
agerande och riddningstjinstens slickinsats samverkade till att skadorna blev
valdigt sma.

Den férdjupade utredning som gjorts i fallstudien visar att det finns en mingd
forbittringar som kan vidtas pa samhallsniva. Flera myndigheter och
organisationer kan gora viktiga insatser for att forebygga och lindra
konsekvenser vid liknande brinder. En slutsats blir dirmed att det ar (1 hog
grad) relevant att inbegripa ocksa organisatoriska aspekter vid utredning av en
sadan har brand. Det innebar ocksa att utredningsmetoder som beaktar detta édr
intressanta ocksa vid brinder i privatbostader.

Anvandningen av vedertagna utredningsmetoder har varit vardefull och har
berikat och vidgat perspektivet vid utredning av denna typ av brand.
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Bilagor
Bilaga 1 Hindelsef6rloppet

Hindelsen

Hyresgisten (H) stiller en malad brida pa tork 1 kdket pa kvillen innan
branden. Hon funderar da pa om hon kan sova i den skarpa lukten fran
malarfirgen. Bridan dr malad med utomhusfirg men eftersom det dr kalla och
fuktiga nitter utomhus i oktober sd viljer hon att stilla bridan inomhus for att
den ska torka snabbare.

H sover under forsta delen av natten i sitt sovrum pa bottenvaningen. Omkring
klockan 4.30 vaknar hon av en skarp lukt och tror da att det dr malarfirgen.
Hon beslutar da att byta sovplats och tar med sig vickarklockan och ligger sig
och sover vidare i en soffa i vardagsrummet. H uppger att vickarklockan var
stilld pa klockan 7.00 eftersom hon skulle till jobbet. Hon vaknar dock inte av
vickarklockan. Anledningen till varfér hon inte vaknar har inte gatt att fa
klarhet i. M6jligen har hon av misstag stingt av vackarklockan eller rakat dndra
tiden nér hon bytte sovplats. Det kan dven vara sa att hon har varit paverkad av
brandgaserna sa att hon inte reagerade pa vackningssignalen. Det senare dr dock
mer osannolikt eftersom hon vaknade av brandvarnaren en kort stund efter det
att vackarklockan skulle ha ringt.

Cirka 7.35 vaknar hon av larmsignalen frin brandvarnaren. H ar da yrvaken
men forstar snabbt att det brinner. Ljus brandrok finns dd 1 hela huset, men
mest i sovtummet. Hon ser att det brinner i/kommer r6k frin ett vigguttag i
sovrummet och hon stinger da dorren till rummet. Via en mobiltelefon larmar
hon SOS Alarm pa 112. Larmoperatoren har svart att lokalisera platsen och
veta vilken riddningsstyrka som édr nirmast. Raddningsledaren i titort F
kopplas di in f6r medlyssning av larmsamtalet och begir sedan att bada
riddningsstyrkorna F och M ska larmas.

Nir larmningen ar klar ringer H till grannen, tillika dgaren till huset, och
meddelar att det brinner. Agaren tar di med sig en brandslickare (pulver) och
springer till den branddrabbade villan. Innan dgaren lamnar sitt hus ber han sin
hustru att ringa till innehavaren och be henne bryta elen till villan. H gar da upp
pa 6vervaningen och ut pa en sidovind for att bryta elen pa huvudcentralen.
Direfter gar hon ut f6r att mota raddningstjansten. Enligt uppgifter utfor
agaren tva slackfors6k med pulverslickaren och branden ska da ha dimpats
nigot. Eftersom det brinner inuti viggen sa ir det svart att komma 4t. Agaren
gar da for att himta verktyg for att bryta upp viggen.

Niégon minut innan klockan 8 anlinder forst riddningsledaren i egen befilsbil

och strax direfter riddningsstyrkorna M och F. Riddningsledaren underscker
liget och finner att det ir relativt lugnt. Agaren kommer tillbaka med verktyg
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och vill ga in f6r att bryta upp viggen men hindras av riddningsledaren.
Riddningsstyrka F paborjar arbetet med att komma at branden med en
skirslickare, men pumpen till denna havererar. Direfter sker traditionell
friligening av branden och slickning. Viggen och en del av bjilklaget sagas upp
med hjilp av motorsag och kofot.

Nir branden ir slickt kontaktar riddningsledaren forsikringsbolaget samt en
elektriker som kopplar bort den brandskadade kabeln och slar pa elen igen.
Hyresgisten uppticker efter en stund att varmvattnet och luftvirmepumpen
inte fungerar. Dessa elapparater dr dock inte inkopplade pa den branddrabbade
kabeln. Elektrikern aterkommer da for att atgirda dessa fel. Denne uppticker
da glappkontakt i en nollskruv i huvudcentralen. Detta fel dtgirdas men
virmepumpen fungerar fortfarande inte. En undersokning visar att en intern
sakring har gatt sonder 1 virmepumpen. Denna byts senare av en
varmepumpsinstallator.

Brandférlopp och skador

Branden har formodligen pagatt som en glodbrand under méanga timmar inne i
viggen och i bjilklaget. Brandskadorna ér helt koncentrerade till en infilld
elkabel och ett infallt vigguttag och omraden kring dessa. Bitvis dr det kraftiga
kolningsskador pa grova bjilkar och bridor, se figur 1 och figur 2. Den skarpa
lukt som hyresgisten vaknade av under natten var troligtvis brandgaser. Hon
forstod inte dé att det var en brand som pagick utan trodde att lukten kom fran
malarfirgen.

Véagguttag

Brandomrade

Figur 1: Den véanstra bilden visar sovrummet och platsen fér branden. Den hogra bilden
visar golvbradorna sedda underifran.

Nir mer brandgaser hade producerats och tringt ut genom viggen aktiverades
brandvarnaren och innehavaren vaknade och uppmirksammades pa branden.
Branden var i princip hela tiden innesluten i viggen som en glédbrand utan
direkta ligor. Brandomréidet och utbredningen av kolningsskador i viggen och
bjalklaget visas i figur 2. Branden har férmodligen startat i eller i direkt
anslutning till elinstallationen i viggen. Pa bilderna i bilaga 7, Teknisk analys av
brandorsak, figur 6, kan man se en schematisk beskrivning av elsystemet och
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fotografier av de olika delarna i detta system. Dir ser man att eldosan
(platkopp), inre delen av vigguttaget samt pansarroret ar kraftigt branda.
Kabelisoleringen ir delvis helt uppbrunnen. Glédbranden har fatt fiste i
brinnbart material inuti viggen och i bjilklaget. De direkta brandskadorna och
skadorna frin slickningsarbetet blev sma. Det blev endast ringa rékskador 1
villan. Agaren hostar en del efter sina slickf6rsok men han avbdjer medicinsk

vard.
()}
Sovrum 2
z
2
Vagguttag s
Sockel Ko|nings_
° o skador
Sagspan
Bja .....
"Pansarrér”
Blymantlad
kabel

Kéallare

Figur 2: Vagg och bjalklag i genomskéarning samt utbredningen av kolningsskador.
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Bilaga 2 Teknisk redovisning av byggnaden och elsystemet

Byggnaden

Byggnaden ir en mindre trivilla i 172 plan med killare, byged 1947. Den ir
beldgen pa landsbygden cirka 25 km fran en storre titort (hir kallad F) och
cirka 15 km fran en mindre ort (hir kallad M). Omradet kring villan bestar av
stora skogsomriden med sma Oppna filt och en sj6. En del andra byggnader
(bostadshus, fritidshus och ekonomibyggnader till jordbruket) finns utspridda
lings vigen och sjon. Villan ligger mellan viagen och sjon. Den har tva rum och
kok pa bottenvaningen, se figur 3.

Brandvarnare placerad
pa hylla ovanfor trappan

\ BAD/KLK U

%_ SOVRUM

KOK ‘

VARDAGSRUM

Figur 3: Schematisk bild éver villans planldsning.

Villan har genomgitt en forsiktig renovering dar fraimst ytskikt inomhus samt
fasaden har bytts ut och forbattrats. Den ar sparsamt inredd med mébler och
det finns viss modern elutrustning. Villan har minst en brandvarnare men ingen
brandslidckare. Brandvarnaren ir inte monterad 1 tak utan 4r placerad i hallen pa
en inbyged hylla nira taket. Den dr tillverkad 1994 och ir av joniserande typ.

Elsystemet

Elsystemet ér i stort satt oférandrat sedan 1947, med undantag f6r nagra
mindre kompletteringar troligen under 1960-talet samt i borjan av 2000-talet.
Bland annat har en modern elspis samt en luftvirmepump installerats vilket har
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medfort viss fornyelse av elsystemet. Byggnaden har inkommande luftledningar.
Mitare och huvudcentral ir placerade pa en sidovind. Omkring ett halvar innan
branden byttes elmitaren ut till en digital mitare med fjarravldsning. I Gvrigt
torefaller huvudcentralen vara oférindrad sedan 1947, se figur 4.

Figur 4: Huvudcentral med elmétare.

De flesta elledningar och vigguttag dr sedan villan byggdes. Ledningarna ar i
flera fall av relativt styv koppatledare med lindad pappisolering. Det aktuella
vigguttaget var spanningssatt vid tidpunkten f6r branden. Pa kvillen innan
hade en lampa anvints som varit ansluten till uttaget. Vidare fanns en
telefonladdare ansluten till samma vigguttag via en férgreningsdosa. Under
natten har lampan varit slackt.

Det branddrabbade vigguttaget (figur 5) var ojordat och matades av en
blymantlad kabel fran huvudcentralen via kallaren. I killaren matade kabeln en
fast installerad takarmatur och gick sedan in i ett sa kallat pansarrér som var
inbyggt 1 bjalklaget och sovrummets yttervagg. Apparatdosan till vigguttaget
bestod av plat. Kabeln hade lindad isolering kring ledarna och den var avsakrad
med en 10 A porslinssikring. Kabelns blyskdrm var inte jordad, vilket den
borde ha varit. Enligt uppgifter fran elektrikern hade siakringen for den
branddrabbade kabeln inte 16st ut utan var hel efter branden. Jordfelsbrytare
fanns inte 1 anldggningen.
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Figur 5: Bilden visar ett likadant véagguttag pa motsatt vagg i sovrummet.
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Bilaga 3 Datakillor och insamlingsformer

Nr | Datakalla Typ av kalla Inhamtat
1. | Artikel i dagstidning Tidningsartikel Utskriven fran webben
2. | Raddningstjansten formedlar Informant Telefonkontakt
information fran
insatsrapporten
3. | Raddningsledaren ger kort Informant Telefonkontakt
information om
raddningsinsatsen och
héndelsen
4. | Innehavare Informant Intervju (gemensam med &garen)
5. | Agare Informant Intervju (gemensam med innehavaren)
6. | Platsbesok Egna intryck,
foton
7. | Insatsrapport fran Dokument
radddningstjénsten
8. | Bildmaterial fran Foton
raddningstjansten
9. | Rester av elsystem och Tekniska Tillvarataget for teknisk undersdkning
elapparater foremal
10.| Aktuell brandvarnare Tekniskt Test och kontroll av tekniska specifikationer
foremal
11.| Raddningsledaren Informant Intervju
12.| Arenderapport SOS Alarm AB | Dokument
13.| Elektriker Informant Telefonintervju
14.| Elsakerhetsverket (2 Informanter Intervju hos Elsékerhetsverket
personer, en arbetar med
produkter och en med
installationer)
15.| Undersokning av elsystemet Okular Platsbesok tillsammans med 2 personer fran
besiktning, foton | Elsékerhetsverket
16.| Larmsamtal Ljudfil Lyssnat pa ljudfil p& SOS larmcentral
17.| Teknisk undersékning av Tekniskt Statens kriminaltekniska laboratorium (SKL)
tillvaratagna rester av protokoll har undersokt pansarrér med kabelrester,
elsystem och elapparater sakringar, vagguttag, stickpropp med
sladdosa samt telefonladdare
18.| Kompletterande upplysningar | Informant Via telefon och personligt moéte
frén innehavaren
19.| Kompletterande upplysningar | Informant Via telefon
fran elektriker
20.| Kompletterande upplysningar | Informant Via telefon och personligt mote
fran SKL
21.| Kompletterande upplysningar Via telefon
fran raddningsledaren
22.| Atgardsméte for kontroll av Arbetsmote, Medverkande var:

uppgifter och utarbetande av
generella atgardsforslag

diskussioner

e 2 personer fran projektgruppen
elektrikern

raddningsledaren

expert pa elbréander (SKL)
expert frAn Elsikerhetsverket




Bilaga 4 STEP
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Siakerhetsproblem STEP

Sakerhetsproblem har markerats med gul triangel och numrerats.

Elfel leder till brand 1 vigg

Missbedomer lukten — tror det ar malarfirg

Ej optimal placering av brandvarnare

Glodbranden sprider sig i vigg och trossbotten

Joniserande brandvarnare larmar sent pa rok fran pyrande brand
Svart att lokalisera hus pa landsbygden

Svart att forklara vigbeskrivningen i yrvaket och chockat tillstand
Innehavaren saknar brandslickare

9. Maste upp till ett vindsforrad for att bryta strommen — stor risk for personskada da branden var pa bottenvaningen
10.  Risk f6r personskada att ga in i rokfyllt rum utan andningsskydd
11. Pumpen till skirslackaren gar sonder

12, Kan ha fatt i sig brandrok

13. Kvarstiende elfel i huset

14.  Allvarligt elfel (nollfel) uppticks i elcentral

15.  Foérdjupad undersékning av elsystemet utfors ej

S I A i it e



Bilaga 5 MTO-Hindelseutredning

Svag (och Sakerhet gj Bristande Traditionellt
svartillganglig) prioriterad kunskaper byggsatt
lagstiftning av P1& P2 hos P1 & P2

Organisatorisk
niva

Standard Har fatt

styr krav pa brandskydds-
brand- utbildning /
varnare -information

Kall och fuktig
vaderlek ger
langre torktid
utomhus
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nymalad
brada i kok

Otillrackligt

Ejen%il;, underhall
Bradan kontroll gors
malad med ej i bostader
utomhusfarg .- -..

Tror att det

’

/ Gammalt

Trott (mitt
i natten)

Roken

nar H('jgf tjut
brand- fran
varnare brand-
varnare

Tillracklig

= ] ) Bréannbart ar farglukt rékkon-
:g \\elsystem’/, material BREN centration Har
8 intill elfel /" Hand- kunskap
! \ om
f ;t;;lr(t For lag \ havande , larmning
Olamplig rokkon- L el vid brand
Fargen ska Brister i placering cerntration el -
torka elsystem
shabbare
P1 staller P1 oroar sig i 0 Glédbrand Vaknar |:| Byter Vaknar av |‘| Larmar
nymdlad ¥ forattsovai [+ uopstar | —»  uppstari > av » sovplats & > brand- > 112 —>
brada i koket farglukt L PP L eluttag/vagg lukt/rok somnar om varnare
Handelse- ] i
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forlopp  gammalt elsystem l6ser ej ut allvarlig fara mobiitelefon
Jordfe(ljsbtr)rqtadre E}ol;ltart Brandvarnare Brandvarnare
omb:tydeells?e) a larmar ej larmar
Teckenforklaring Vackarklocka
|:| O Brusten | Saknad P1 Hyresgast boende i villa ringer el
Hel barriar L 3 .. . .
[] bariar  i! bariar P2 Husagare och granne (ca 60 m) MTO-Handelseutredning Sida 1 av 3
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Bilaga 6 Avvikelseutredning av olycka/tillbud

Begreppsforklaring

Avvikelsens art T - Teknisk, M - Mansklig, O - Organisatorisk
Bedomning (Bedém) av avvikelse dir 0 = Obetydlig risk, 1 = Acceptabel risk, 2 = Risken bor atgirdas, 3 = Risken maste dtgirdas, S =
Sakerhet, H = Halsa, M = Milj6, P = Produktion, kvalitet

Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum

Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18
Avvikelse Risk - Problem Bed6ém Atg'}irdsf('irslag Kommentar

FORE BRANDEN

1. Gammalt elsystem: Isoleringen kan torka/sproda kablar ger |S2, P2 Byte av kablar. Medvetenhet om gammalt

Gamla kablar i daligt skick

risk for overslag eller andra elfel.

elsystem, men lag

riskmedvetenhet.

2. Gammalt elsystem: Risk for kontakt med stréomforande delar, | S3, P2 Byte av elcentral. Medvetenhet om gammalt

Primitiv huvudcentral risk fér dverslag eller andra elfel. elsystem, men lag
riskmedvetenhet. Elcentralen
motsvarar inte dagens
elsékerhetsstandard.

3. Gammalt elsystem: Forslitning kan ge tverslag eller andra S1, P1 Byte av slitna, skadade, felaktiga | Medvetenhet om gammalt
Komponenter + évriga delar i | elfel. eller aldrade komponenter i elsystem, men lag
elsystemet elsystemet. riskmedvetenhet.

4. Blymantel pa branddrabbad Risk for vagabonderande strommar med | S2 Kan ha bidragit till branden.
kabel inte jordad brand som f6ljd.

(felinstallerad kabel)

5. Ingen genomgang av Elfel upptacks inte. S2 Regelbunden besiktning av Foreskrifter for kontroll av

gammalt elsystem elsystemet. elanlaggningar finns i ELSAK-FS
2008:3
6. Olamplig placering av Svaratkomlig. Svart att bryta elen for S1, P2 Flytta elcentral till béattre Huset hade fortfarande

huvudcentral pa vind

raddningstjansten vid brand — risker for
raddningspersonalen.

placering.

luftledning.




Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum

Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18

Avvikelse Risk - Problem Bedom |Atgirdsforslag Kommentar

7. Elektriker, som gjort arbete Elfel patalas inte, risker kvarstar och S2 Elektriker har skyldighet att Att en fackman med goda
(installerat varmepump), har | &garen kanske inte blir medveten om patala riskerna. kunskaper om riskerna inte
inte patalat risker med riskerna. patalar detta &r ett problem.
gammalt elsystem

8. Byte av elmatare Risk for problem med elen, till exempel [S1-3 Checklista samt battre utbildning |[Idag har dessa personer endast

trasiga elapparater och brand. i elsédkerhet for personer som en 2-dagars utbildning.
utfor matarbyte.

9. Brandvarnaren felplacerad Risk for sen eller utebliven larmning. S2-3 Brandvarnare ska normalt Lag pa hogt placerad hylla istallet

monteras i tak. Vid osdkerhet for att sitta fritt i tak.
kan raddningstjansten radfragas.

10. Olamplig typ av brandvarnare | Risk for sen eller utebliven larmning. S2 Vid osékerhet kan Joniserande brandvarnare ar en
(joniserande) for rok fran raddningstjansten radfragas. vanlig typ i bostader och den
glédbrand Bade optiska och joniserande behdver ofta langre tid for att

brandvarnare kan anvandas. Det |larma pé rok fran glodbrand.

bor vara minst en brandvarnare | Optisk brandvarnare larmar som
per vaningsplan. De kan aven regel snabbare pa glodrok.

vara sammankopplade sa att alla

larmar samtidigt nér en reagerar

pa rok.

11. P1 har inte egen Kan fordroja, forsvara eller forhindra S3 Skaffa egen brandslackare.
brandslackare egen slackinsats.

12. Stark l6sningsmedelslukt i Risk for allman halsopaverkan och SO, H1 Torka malarfarg i annan lokal
huset (fran torkande obehag. Kan leda till att andra lukter inte eller undvika att vistas i kraftig
malarfarg) uppmarksammas. I6sningsmedelslukt.

13. P1 och P2 saknar tillracklig Kan bland annat inte bedéma Si1 Tidningar och andra media som | P1 och P2 har dock god kunskap

kunskap om férebyggande
brandskydd

brandriskerna med ett gammalt
elsystem.

riktar sig till villadgare kan
informera mer om hur olyckor
kan férebyggas.

om hur man ska agera vid brand.




Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum

Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18

Avvikelse Risk - Problem Bedom |Atgirdsforslag Kommentar

14. P1 och P2 har prioriterat Eftersatt underhall av en byggnad kan S1 En viss medvetenhet om faran
annat underhall &n elsystemet | leda till att sakerheten férsamras. med elsystemet fanns men det

har varit roligare att renovera
s&dant som syns. Aven
kostnaden har nog spelat in.

15. Regelverket for befintliga Det gar inte att retroaktivt krava S1 Agaren har dock det totala
elsystem i byggnader ar svagt | uppgradering/utbyte av gammalt ansvaret for elsystemet i sitt hus.

elsystem. | detta ansvar ligger att &garen
ska se till sa att elsystemet ar
sékert (Ellag 1997:857). Se aven
foreskrifter for kontroll av
elanlaggningar, ELSAK-FS
2008:3.

16. Problem med Ej tillférlitlig rAddningsutrustning kan S1-2 Ombyggnad eller utbyte av Skarslackaren ar inte kritisk for
raddningstjanstens fordroja insats och forvarra skadorna. skarslackare. brandslackning da den inte
skarslackare har funnits ersatter traditionella
tidigare slackmetoder.

| SAMBAND MED BRANDEN

17. Elfel (mdijligen fel i eluttag Leder till lokal varmeutveckling som S3 Regelbunden kontroll och Exakt vilket elfel som orsakat
eller i matningskabel till antander brannbart material i vAgg och underhall av elsystemet minskar |branden &r oklart.
eluttaget) brannbar kabelisolering. risken for elfel och brand.

18. Sékring loser inte ut Elsystemet forblir spanningssatt trots Si1 Vid vissa typer av elfel kommer

allvarligt elfel. sakringen inte att kunna losa ut.

19. Brannbart material nara Leder till att elfel startat brand. SO Anvandning av obrannbar Gamla hus har ofta
elinstallation isolering och obrannbart sagspansisolering och brannbart

vaggmaterial minskar risken for | vaggmaterial.
brand.

20. Glodbrand sprider sig i vagg | Okontrollerad brand i huset &r en akut S3 Anvandning av obrannbar

och trossbotten

fara for personer och egendom.

isolering och obrannbart
vaggmaterial minskar risken for
brand.




Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum
Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18
Avvikelse Risk - Problem Bedom |Atgirdsforslag Kommentar
21. P1 missheddmer roklukt (KI. Forstar inte att det brinner. S1 P1 tror att lukten kommer fran
4:30), byter sovplats och malarfarg som torkar i koket
somnar om (Isningsmedelslukt)
22. P1 ar yrvaken (kl. 4.30) Har svart att forsta en akut fara och fatta | S1
korrekt beslut.
23. Glodrokens egenskaper Risk for sen eller utebliven larmning. S2 Rok fran glodbrand har
Roken blir ofta kall och sprider sig egenskaper som gor den svar att
snabbt i hela rumsvolymen och darmed detektera for en vanlig typ av
exponeras personer snabbt for réken. brandvarnare (joniserande).
24. Vackarklockan vacker inte P1 | Upptéackten av branden forsenas. S1, P2 Vackarklockan var batteridriven.
som planerat kl. 7.00 Det har inte gatt att faststalla om
det var fel pa vackarklockan,
handhavandefel, eller om
brandroken gjort P1 sa
omtdcknad att denne inte
vaknade av vackarklockan.
25. Brandvarnare larmar sent Risk for att personer inte kan satta sigi | S2; P2 Se nr 9 och 10 ovan.
sakerhet i tid och att egendom inte kan
raddas effektivt.
26. P1 har svart att ge Svart att faststélla plats for hjalpbehov S2 Réaddningsledaren kan ta 6ver P1 ar i yrvaket och chockat
vagbeskrivning och larma ratt hjalpresurser. larmintervjun fran SOS- tillstand.
operatoren. Raddningsledaren
har normalt god lokalkannedom.
Geografiska koordinater kan
aven anvandas for snabbare
lokalisering.
27. SOS-operator har svart att Svart att faststalla plats for hjalpbehov S2 Se ovan.

hitta platsen p& kartan

och larma réatt hjalpresurser.




Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum

Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18

Avvikelse Risk - Problem Bedom |Atgirdsforslag Kommentar

28. SOS-operattr saknar stod for | Svart att faststalla plats for hjalpbehov S3 Battre rutiner pa SOS- SOS-operatoren far inte
positionering av nédsamtal och larma ratt hjalpresurser. centralerna for att regelmassigt | automatiskt positionering nar den

anvanda positionering for larmande ringer fran

mobiltelefoner vid brand eller mobiltelefon. Glommer att

annat akut nédlage. aktivera positionering for
mobiltelefon.

29. SOS-operatdr har svart att Insatstiden kan forlangas. S2 Se nr 26 och 28. Borde framga | SOS-operatéren fragar P1 om
beddma vilken av kartan som SOS-operatoren | vilken storre ort som ligger
réddningsstyrka som ligger anvander. Insatszoner utreds narmast. Aven raddningsledaren
narmast narmare. Utbildning och traning | bistar i beddmningen genom

av SOS-operatorer. medlyssning. | detta fall larmades
tva raddningsstyrkor, vilket var
enligt larmplan for villabrand.

30. P2 ger i aktuell situation ett Risk att P1 blir fangad av roken eller S1 Battre utbildning och information | Att bryta elen &r i sig en mycket
farligt rdd om att bryta elen tappar orienteringen. om riskerna med att ga in i bra atgard i detta lage. Problemet

rokfyllda utrymmen. ar att huvudcentralen ar belagen i
ett vindsforradd med stor risk for
personskada om man beger sig
dit under pagaende brand i
bottenvaningen.

31. P1 gar upp till vindsforrad for | Risk att P1 blir fangad av roken eller S2 Se ovan. Se ovan.
att bryta elen tappar orienteringen.

32. Lang och besvarlig korvag for | Kan ge lang insatstid och darigenom SO Med tanke pa forutsattningarna
raddningstjansten forvarra skadorna. var raddningstjansten mycket

snabbt pa plats.

33. P2 andas in rok Risk for personskador i samband med S2 Battre utbildning och information

egen slackinsats. om riskerna med att ga in i

rokfyllda utrymmen.

34. P2 vill g& in i brandrum for att | Risk for personskador i samband med S3 Se ovan. P2 vill g& in i rokfyllt rum utan

bryta upp véagg

egen slackinsats.

andningsskydd men blir stoppad
av raddningsledaren.




Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum

Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18

Avvikelse Risk - Problem Bedom |Atgirdsforslag Kommentar

35. Skarslackaren havererar Kan fordréja insats och foérvarra S2 Battre underhall eller battre Inte kritiskt d& skarslackaren inte

skadorna. utrustning. ersatter traditionella
slackmetoder.

EFTER BRANDEN

36. Elfel (nollfel) upptacks i Risk for forhojda spanningar i huset och | S3
huvudcentral brand eller andra féljdskador pa

elutrustning.

37. Utebliven kontroll av Risk for ny brand eller annan olycka. S3 Obligatorisk kontroll av Det ar helt uppenbart att brister i
elsystemet i huset efter elsystemet efter en brand. elsystemet orsakat branden.
branden

38. Utebliven kontroll av Risk for ny brand eller annan olycka. S2 Efter nollfel finns regler for Nollfelet atgardades omgaende
elsystemet i huset efter kontroll av elapparater och men kan indikera att det
upptackten av nollfelet elsystemet samt foreligger fler brister i elsystemet.

forsakringsfragor.

39. Varmepump trasig Risk for ny brand eller annan olycka. S1 Se ovan. Troligen orsakad av brister i
elsystemet eller indirekt av
branden. Trasig varmepump kan
indikera att fler brister i
elsystemet foreligger.

UTREDNINGSTEKNISKA

ASPEKTER

40. Elfelen inte klarlagda Svarigheter med att faststalla och forsta | S2 Flera mer eller mindre konkreta

elfelen kan minska majligheterna att hitta
lampliga olycksférebyggande atgarder

elfel har uppmarksammats: fel i
eluttaget/stickproppen, nolifel i

huvudcentralen, skada pa elror
och fel i varmepumpen.




Datum 2008-10 Utredning gjord av Utredn. datum

Plats Mindre brand i villa Mattias Stromgren, Lars Harms-Ringdahl 2009-02-18

Avvikelse Risk - Problem Bedom |Atgirdsforslag Kommentar

41. Elektrikernas ansvar for att Brister i elsystemet uppmarksammas S2
patala brister ar oklart inte for agare/innehavare

42. Det ar oklart om Minskar méjligheterna att hitta lampliga | S1 Anvandning av jordfelsbrytare ar
jordfelsbrytare skulle haft olycksforebyggande atgarder. generellt en viktig
nagon betydelse i detta fall sékerhetsfunktion, dock

forhindrar den inte alla
elrelaterade olyckor.

43. Effektutvecklingen i olika Minskar mgjligheterna att hitta lampliga | S2 Aven sma effekter (liten
elkomponenter har inte olycksforebyggande atgarder. varmeutveckling) pa begransad
kunnat faststéllas/beréknas yta kan ge upphov till brand.

44. Mekanismen bakom nollfelet [ Minskar mgjligheterna att hitta lampliga | S1 Nollfel (t.ex. avbrott pa PEN-
ar inte klarlagda olycksforebyggande atgarder. ledaren eller i nollplinten) ar ett

allvarligt fel som kan orsaka
brand och andra skador pa
elutrustning.

DISKUSSIONSPUNKTER

45. Ingen genomgang av Elfel upptacks ej S2 Kontroll av elsystemet vid Elsystemet ar en central del i en

elsystemet vid huskop

huskdp bor vara lika viktigt och
naturligt som fuktkontroll.
Elkontrollen bor helst ingé i den
vanliga overlatelsebesiktningen i
samband med huskaop.

byggnad och brister kan leda till
olyckor. Agaren ansvarar for att
elsystemet ar sakert. Inte riktigt
aktuellt i detta fall men bor vara
en viktig del i samband med
Overlatelsebesiktning.

46. Jordfelsbrytare saknas

Felstrommar till jord upptéacks inte lika

latt. Farliga felstrommar till jord kvarstar.

S2

Jordfelsbrytare bor finnas.

Det ar oklart om jordfelsbrytare
hade haft ndgon betydelse i det
aktuella fallet.




Bilaga 7 Teknisk analys av brandorsak

Som underlag f6r att utreda brandorsaken har brandbilden (bland annat
kolningsskador, startféremal och startplats), intervjuer, okuldr undersdkning av
delar av elsystemet samt teknisk undersékning av brandskadade elkomponenter
anvants.

Forutsittningar

Hir dr nagra forutsittningar och omstindigheter betriffande elen. Se dven figur
6 for en oversikt av elen i sovrummet.

Det aktuella viagguttaget har varit spanningssatt.

En mindre lampa (15 W) var ansluten till det aktuella vigguttaget. Lampan
var tind pa kvillen men slickt under natten.

I det aktuella vigguttaget har en telefonladdare varit ansluten och
spanningssatt under natten.

Ingen renovering eller ingrepp i elsystemet 1 det aktuella sovrummet har
skett innan branden.

Sakringen for vigguttaget har inte 16st ut.

Enligt innehavare och dgare har det inte varit nagot onormalt med
elsystemet innan branden.

Det har inte varit dska eller andra typer av elstOrningar tiden narmast innan
branden.

Omkring ett halvar innan branden hade ett byte av elmatare skett.
Kraftiga virmeskador finns pa 6vre delen av pansarrr samt pa
vigeuttag/apparatdosa (platkopp).

Inga elektriska smiltskador kan noteras pa elkomponenterna.
Inga elapparater har brand- eller virmeskador.

Ingen undersokning har gjorts for att kontrollera att anslutna elapparater
(lampa och telefonladdare) varit funktionsdugliga efter branden.

Det finns en mekanisk skada ungefir mitt pa pansarréret (vid den nedre
delen av det virmeskadade omradet pa roret), se figur 8.

Varmvattenberedare och virmepump fungerade inte efter branden trots att
de dter hade spanningssatts.

Nollavbrott férekom i elsystemet efter branden.

En intern sakring i virmepumpen hade 16st ut efter branden.

Vissa elledningar 1 villan har sprod isolering och saknar aven delvis isolering.
Kopparledarna i elledningarna ir 1 flera fall vildigt styva.
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Mojliga elfel

Nir el orsakar brand handlar det ofta om elfel som genererar o6nskad
viarmeutveckling i narhet av brannbart material. Glappkontakt, isolationsbrister
eller kortslutning dr exempel pa sadana elfel.

En undersokning av elkomponenterna visar svaga tecken pa glappkontakt med
viarmeutveckling vid stickproppen (se Bilaga 9: Utlatande frin SKL). Att en
glappkontakt i stickproppen skulle orsakat branden verkar dock inte troligt
eftersom den anslutna effekten (telefonladdaren) var mycket lag2.
Virmeutveckling i samband med glappkontakt kan bli hégst %4 av den anslutna
effekten, vilket i detta fall torde vara for lag effekt fOr att starta en brand.

Kabelns isolering uppvisar inte nagra sirskilda skador men det kan inte
uteslutas att det funnits brister 1 isoleringen som har orsakat 6verledning med
viarmeutveckling i kabeln eller inne i vagguttaget. Vidare finns en mekanisk
skada (hal och skrapmirken) pa pansarroret som kabeln ldg 1. Det ar oklart vad
som orsakat denna skada, men om det har varit en spik som gatt in 1
pansarroret sa kan kabelisoleringen ha skadats och da medfort 6verledning eller
vagabonderande strommar3, som i sin tur kan ha lett till virmeutveckling.

Inga elektriska smiltskador kan noteras pa elkomponenterna vilket talar emot
kortslutning. Likasa var sakringen hel* enligt uppgift fran elektrikern. Detta
visar att kortslutning kan avskrivas som brandorsak.

Efter branden noteras ett sa kallat nollavbrott> (glappkontakt eller avbrott pa
nollanslutning eller PEN-ledare®). Ett nollavbrott dr ett allvarligt fel som kan
leda till skadade elapparater eller brand. Om nollavbrottet funnits 1 villan innan
branden eller uppstatt efter branden har inte gatt att faststilla. Elektrikern
uppger emellertid att det var en missfargning pa nollskenan, vilket talar for att
den kan ha varit varm under en lingre tid. En dalig anslutning till nollskenan
kan ha gett upphov till varmgang och missfargning.

2 Laddarens effekt har inte noterats men den torde endast vara nigra fa watt. Aven en glédlampa pa 15
W torde ha for ldg effekt for att en glappkontakt skulle kunna leda till brand i detta fall.

3 En vagabonderande strém ér en term for ndr returstrtdmmen foljer andra o6nskade ledare dn de
metalliska ledare som dr avsedda for retursttommen (Widlund, D. 2009. Elektricitet och brinder - med
inriktning pa brandutredning. Karlstad: Myndigheten f&r samhillsskydd och beredskap).

4 SKL undersokte tva sikringar varav den ena var trasig. Den trasiga sidkringen har enligt uppgift frin
dgaren inget med branden att gora.

5 Kallas dven nollfel eller nollslipp. Om det ér just PEN-ledaren som avbrottet uppstitt pa kallas det
PEN-ledaravbrott.

¢ PEN ir en beteckning fér gemensam skyddsledare och neutralledare (PEN = Protective Earth
Neutral) (Widlund, D. 2009. Elektricitet och brinder - med inriktning pa brandutredning. Karlstad:
Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap).



Mer om skadan pd pansarroret

Skadan i pansarroret dr 1 form av ett genomgaende hal (cirka 2 mm) i rérets
mantel samt skrapmarken pa den yttre mantelytan (figur 8). Smuts och vissa
tecken pa malarfirg finns 1 skadan. Pansarroret har troligtvis varit rodmalat i
hela sin lingd. Eftersom omradet var virmeskadat ar det svart att fa klarhet i
hur linge skadan funnits dir och hur den uppkommit. En hypotes ir att skadan
uppstatt av en spik frin golvsockeln. Skadan foérefaller att vara i h6jd med dar
golvsockeln suttit. Skadan kan dven ha uppkommit i samband med
slackningsarbetet eller under bygget av villan. Ytterligare en teori dr att skadan
ar orsakad av ett materialfel vid tillverkningen. En mindre trolig teori ar att hélet
har uppstatt till f6ljd av isolationsfel i kabeln (6verslag mellan kabel och 16r).
Det som talar emot detta dr skrapmirkena pa utsidan av roret samt avsaknaden
av elektriska smiltskador pa ledarna i kabeln.

Kolnings- /
skador
Figur 8: Bilden visar skadan pa pansarroret. Skadan ar i hojd med dar golvsockeln tidigare

suttit. Det ar oklart om skadan &r gammal eller om den uppstatt i samband med
brandslackningen (frilaggningen av véaggen).

Om det dr en spik som har orsakat skadan kan den ha funnits dir mycket linge
och forst i samband med till exempel Gverspianning (orsakad av nollavbrott) ha
medfort 6verledning och brand i kabeln.

Mer om nollavbrottet

Vid ett nollavbrott hindras strémmen att ga till jord via nolledaren
(neutralledaren). Da elapparater ir inkopplade pa tva olika faser kan strémmen
ga mellan faserna (via nollskenan i centralen) istallet for att ga till jord via PEN-
ledaren. Detta kan skapa kraftiga 6verspianningar pa upp till 400 V i delar av



elsystemet. Elapparater och 6vriga elkomponenter som utsitts f6r denna
éverspinning kan gi sonder och brand kan dven uppstd’. Overspinning i
elsystemet 1 kombination med bristande isolering kan ocksa leda till
vagabonderande strommar, vilket kan orsaka brand.

Det visade sig att nollavbrottet var orsaken till att varmvattenberedaren inte
fungerade efter branden. Nir nollskruven drogs it startade
varmvattenberedaren igen. Fel i virmepumpen (trasig sdkring) tyder pa att den
utsatts for skadlig 6verspanning, som med all sannolikhet orsakades av
nollavbrottet.

Ett nollavbrott ar ett allvarligt elfel som kan uppsta i alla elsystem, oavsett alder
och skick. Nollavbrott kan orsakas av till exempel ledaravbrott eller
glappkontakt vid anslutningar. I detta fall 4r det klarlagt att det var glappkontakt
1 en nollskruv i nollskenan i huvudcentralen. Denna glappkontakt kan till
exempel ha uppkommit genom rérelser 1 huset (till exempel paverkan av vind
eller vibrationer), dalig dtdragning av skruvar, materialflytning i ledare, oxidering
av kontaktytor eller genom ingrepp i elcentralen.

Vi vet att elmiataren byttes omkring ett halvar innan branden. Méjligen kan de
styva ledarna 1 huvudcentralen ha bojts och deformerats i kontaktytorna i
samband med installationen, sa att materialflytning uppstod. Eller sa kan
installatoren ha missat att dra nollskruven ordentligt. En missfirgning pa
nollskenan tyder pa att det varit varmt vid tidigare skede, vilket kan innebara att
glappkontakten funnits dar en tid.

De installatorer som byter elmitare har som regel ingen elektrikerutbildning,
utan har en allmin teknisk kompetens kompletterad med cirka tva dagars
elutbildning. Det ér oklart i vilken utstrickning denna utbildning innehaller
kunskap om moéjliga elfel som kan uppstd vid mitarbyte.

Slutsats

Det ir trots flera mojliga orsaker fortfarande vildigt svart att med sakerhet
faststilla vilken typ av elfel som orsakade branden. Flera av de elfel som vi
funnit kan ensamt ha orsakat branden men det finns ocksa skil som talar emot
detta. Vi tror att det har varit en kombination av minst tva elfel som har lett till
o6nskad virmeutveckling och brand 1 viggen. Troligtvis har nollavbrottet varit
kritiskt f6r brandens uppkomst. En mer utvecklad analys av elfelen finns i
Hypotesanalysen.

! Akerlund, J., Berglund, S.-E., Bohlin, C., Andersson, B., & Lundmark, M. 2005. Skadade apparater
(No. Elforsk rapport 06:08): Elforsk.



Bilaga 8 Hypotesanalys

Talar for Talar emot

Hypotes Argument Styrka Kalla Argument Styrka Kalla

1. Glappkontakt (med Stoéds av SKL. "Vid en av de tva Viss SKL Har ej kunna faststéllas av SKL Viss SKL
varmeutveckling) mellan ledaranslutningarna till (grad +1). Inga elektriska
stickpropp och vagguttag som stickproppsstiften var ledarens sméltskador eller andra tecken
startar brand isolering delvis smalt. Detta talar i stodjer denna hypotes.

nagon man for att det orsakats av

en glappkontakt mellan

stickproppsstiftet och vagguttagets

kontakthylsa.”
Mycket Iag belastning var kopplad | Stor Innehavare
till vagguttaget, vilket borde ge lag SKL
varmeutveckling i en eventuell Forskargruppen

lappkontakt. -
glapp (undersdkning av
laddare)

Den delvis avsmalta Viss SKL
ledarisoleringen kan ha Forskargruppen
uppkommit p.g.a. varmeledning i
stickproppsstiftet frén branden.
(Aven om isoleringen i detta fallet
ar ojamnt smalt mellan de bada
stickproppsstiften.)

2. Nollavbrott i elcentral som Nollavbrott upptacktes av Saker Elektriker Branden startade inte i nagon Saker Innehavare
genererar férhojd spanning elektriker cirka 3 dagar efter Innehavare elapparat. Raddningstjanst
som kan ha gett dverslag eller | branden. Felet kan darmed aven Forsk
Okad varmeutveckling i ha funnits innan eller i samband orskargruppen
elapparaterna som startar med branden.
brand

Trasigt kretskort (intern sakring) i Saker Innehavare Inga synliga skador eller andra Lag Forskargruppen

varmepump upptacktes av
servicetekniker nagra dagar efter
branden. Detta tyder i viss man pa
att spanningen varit forhojd.

tecken tyder pa att
telefonladdaren varit utsatt for
Overspanning.




Talar for Talar emot
Hypotes Argument Styrka Kalla Argument Styrka Kalla
3. Kombination av hypotes 1 och | Se argument for hypotes 1 och 2. Se argument for hypotes 1 och 2.
2. Nollfel i elcentral i
kombination med glappkontakt
mellan stickpropp och
vagguttag. Férhojd spéanning
kan ha tkat strommen och
effekten i telefonladdaren och
darigenom gett en liten men
tillracklig varmeutveckling® i
glappkontakten for att starta
brand.
4. Jordfel/lvagabonderande Allmént gammal elinstallation Viss Forskargruppen Inga tidigare noterade elfel i huset. | Stor Innehavare
strommar p.g.a. nollfel eller (gamla elledningar, primitiv Elsikerhets-
andra brister i elsystemet. huvudcentral och sliten verket
Detta kan ha lett till lokal installationsmateriel) med bl.a.
varmeutveckling tillracklig for brister i isolering och
att starta brand. beroringsskydd pa vissa delar.
Jordfelsbrytare (JFB) fanns ej. Om | Liten Innehavare Inga synliga skador pa kabel eller | Liten Forskargruppen
JFB funnits borde den ha lést ut Elekiriker vagguttag vid brandplatsen.
vid ett sddant har fel. Avsaknaden Forsk (Skador som ger upphov till
av JFB blir darmed indirekt ett orskargruppen vagabonderande strémmar kan
argument. vara mycket svara att upptéacka.)
Nollfel konstaterat efter branden Saker Elektriker
Innehavare
Materiel (bl.a. pansarror) for méjlig | Liten Forskargruppen
vagabondering fanns i direkt
anslutning till brandplatsen.
5. Overslag/kortslutning i kabel Oklar skada pa pansarror i vilken Viss Forskargruppen Kabelisoleringen var ej avbrand Stor SKL
eller mellan kabel och kabeln Iag. Elsikerhets- (delvis forkolnad) och inga
pansarror. verket elektriska smaltskador har
SKL noterats pa kabeln.

8 Det ir i detta lige omdjligt att mita, berdkna eller pa annat sitt uppskatta en eventuell effektokning.




Talar for Talar emot
Hypotes Argument Styrka Kalla Argument Styrka Kalla
En hypotes var att skadan Stor Elsékerhets- Skadan pa pansarroret kan ha Stor Raddnings-
uppkommit fére branden genom verket uppkommit efter branden i tjansten
en spik. Skadan sitter i h6jd med samband med slackningsarbetet. SKL
dar golvsockeln tidigare satt. Motorsag och brytjarn anvandes
for att bryta upp vaggen.
Gammal férg eller avlagringar i Viss SKL Sé;ikringen9 |0ste ej ut. Loser Liten Elektriker
skadan kan tyda pa att skadan &r normalt ut vid ren kortslutning. Innehavare
gammal. Overslag med ljusbage loser inte
ut sékring om strémstyrkan
understiger sakringens
troskelvarden.
Tecken p& mekaniska skador inuti | Viss SKL
pansarroret saknas.
6. Husagaren eller annan har Successiv renovering av huset Viss Forskargruppen Ingen renovering eller ingrepp i Stor Forskargruppen
sjalv gjort arbete pa elsystemet | pagick. elsystemet i sovrummet.
och darvid orsakat fel (sarskilt ) . . -
aktuellt vagguttag). Vissa hemmagjorda eltekniska Viss Forskargruppen
I6sningar i samband med
renovering efter brandskada.
7. Kombination av hypotes 2 och | Konstaterat nollavbrott som Stark Se ovan Ingen férhdjd spanning har Liten Forskargruppen
5. Kan ske genom troligen gett férhojd spanning i uppmatts. (Inga matférsok
Odverspanning + elsystemet. gjordes.)
Overslag/kortslutning i kabel . ) . . .
eller mellan kabel och Kons_tat_erat att bran_den_borjade i Stark Forskargruppen I"nga synliga elektriska _skador av Liten SKL
pansarror. elleri dl_r_ekt anslutning till Overslag eller kortslutning.
pansarroret.
8. Aska Aska kan aven pa l&nga avstand Liten Innehavare Ingen aska den senaste tiden. Stor Innehavare
orsaka dverspanningar i elnaten. Forskargruppen

Vidare kan &ska ge latenta skador
som senare leder till brand. Darvid
ar det svart att utesluta dska som
orsak.

9 Det dr nagot oklart huruvida ritt sikring har hittats. En annan sikring har ocksa undersékts av SKIL. och denna ir trasig, troligen pé grund av kortslutning.




Slutsats

e Hypotes 7 - kanske mest sannolik

e Hypotes 1, 3, 4 och 5 dr mojliga och ganska sannolika. Det gar dock inte att faststilla om nagon av dessa dr brandorsaken.
e Enbart hypotes 2 dr utesluten da det ar helt klarlagt att branden inte borjade i eller vid en elapparat.

e Hypotes 6 och 8 ir méjliga men ganska osannolika.



Bilaga 9 Utlitande fran SKL

Sakkunnigutlatande L4
Batum Virt diarienummer
2008-12-23 2008017886
Ert datum Er beteckni
- Storstockholms brandférevar |

Stockholms brandftrsvar
Anders Berggvist
Malmskillnadsgatan 64
111 83 STOCKHOLM

2009 -gt- ¢ 7

...........
............................

Uppdragsgivare

Stockholms brandfdrsvar

Materialforteckning

Av malertatforteckningen framglr dven anviind metodik.

Undersékningsmaterial
Beteckning Materialbeskrivning

1 Pansarrdr med blymantlad kabel.
Uppdragsgivarens beteckning: -,
SKL:s materialnr: 200801788601,
Metodik: KT-SF13%,

2 Ett vigguttag,
Uppdragsgivarens beteckning: -.
SKL:s materialnr: 200801788602,
Metodik: KT-8F13%,

3 En skarvdosa.
Uppdragsgivarens beteckning; -.
SKL:s materialnr; 200801788603,
Metodik; KT-SF13*.

4 En telefonladdare.
Uppdragsgivarens beteckning: -.
SKL:s materialnr: 200801788604.
Metodik: KT-SF13*,

5 Twvé proppsikringar.
Uppdragsgivarens beteckning: -.
SKL:s materialnr: 200801788605,
Metodik: KT-SF13%,

* Standardforfarande (8F) och metader (M) ingfr i laboratoriets ackreditering enligt ISO/IEC 17025. For
forklaring av kortkoderna for anviinda standardforfaranden och metoder hinvisas till laboratoriets hemsida
pé IniraPolis elter Internet. Onskas mer information kontakta 4rendeansvarig,

o
Statens kriminaltckniska laboratorium - SKL G oWy o=
581 94 Linkoping « Tel 013-24 14 00 vx » Fax 013-14 57 15 « E-post skl@skl.polisen.se et

1321
ISOIEC | 125




Sakkunniguflatande 24
Datum Virt disrienummer

2008-12-23 2008017886

Ert datum Er beteckning

Andamal

Aft utrdna om nagot elekiriskt fel pa materialet har orsakat branden.

Undersdkning

Materialet 1 utgjordes av ett ca 40 cm lingt pansarrdr med en ca 50 em 1&ng blymantlad
kabel med tre ledare. Dess isolering var ¢ avbrind. Inga elekiriska smiiltskador iakitogs pé
materialet.

Materialet 2 vtgjordes av ett viigguttag med kopplingsdosa. Till viigguttaget var tvd ca 10
cm langa elledare anslutna. Materialet var kraffigt brandskadat. Tnea clekiriska smiiltskador
iakttogs p& materialet.

Materialet 3 utgjordes av en skarvdosa med fyra uttag. Skarvdosans sladd var avklippt.
Materialet var enbart brandskadat vid den platta sidan pa sladdosans stickpropp vid
anslutningsstifien. Vid en av de tva ledaranslutningarna till stickproppsstiften var ledarens
isolering delvis smilt. Detfa falar 1 nigon mén for att det orsakats av en glappkontakt
mellan stickproppsstifiet och viigguttagets kontakthylsa. Om s har varit fallet har dock gj
kumnat faststéllas.

Materialet 4 ntgjordes av en telefonladdare som ej var brandskadad,

Materialet 5 utgjordes av tva proppsikringar pa 10 A. De var mirkta 1 respektive 2.
Sikringen 1 var hel. sékringen 2 var utldst till synes genom kortsiutning,.

Slutsats

Resultatet talar i ndgon mén fr att en glappkontakt mellan stickpropp och viigguttag har
orsakat branden (grad +1).

For information om slutsatser, se sista sidan,

Handléggning

Understkningen har utforts av forensiske specialisten Conny Ohlsson och forensikern
Tomas Erikson.

Frigor betridffande undersékningen och eventuell kallelse till rittegang stills i férsta hand
till forensiske specialisten Conny Ohlsson (drendcansvarig/ansvarig handliggare),
divekttelelon 013-24 14 96.

Statens kriminaltekniska [aboratorium - SKL Z
581 94 Linkdping » Tel ¢13-24 14 00 vx » Fax 013-14 57 15 « B-post skl@sklpolisen.se W iTe

FSOIEC [7025




Materialhantering
Materialet kastas av SKL.,

N

i

N

P

Conny Ohlsson
Forensisk specialist

Sakkunnigutiatande

Datum Vart diarienummer
2008-12-23 2008017886
Ert datum Er beteckning

34

Vid dtergivande ay denna redovisning ska detta i normalfallet gbras i sin helhet, Om utdrag ur
redovisningen Aterges i annat dokument ska detta filjas av en tydlig hinvisning till

ursprungsdokumentet,

Statens kriminaltekniska laboratorium - SKL
581 94 Link8ping « Tel 013-24 14 00 vx o Fax 013-14 57 15 » E-post skl@skl.polisen.se
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Utlatande

. Sakkunnigutlatande 44
2
T‘;- Datum Virt dianienmmmer
S 2008-12-23 2008017886
W Ert datum Er beteckning
skala

Ett sakkunnigutlitande frin SKL #r en redovisning av de resultat som erhills vid en

undersikn

ing. Resultaten har priovats dels gentemot den hypotes (antagande) som

ligger till grund for fragestillningen under rubriken "Andamal ", dels gentemot
andra aktuella hypoteser. Undersékarnas virdering av dessa resultat redovisas som

graderade

slutsatser enligt nedanstiende utldtandeskala.

I de fall nndersékarna kan faststiilla ett faktum anviinds andra uttryckssitt sisom
"ar", Yir inte" eller "kan uteslntas att",

Grad +4

Grad +3

Grad +2

Grad +1

Grad 0

Grad -1

Grad -2

Grad -3

Grad -4

Resultaten talar med visshet for att...
Méfligheten atf erhdila dessa resulfat om ndgon annan hypotes dr sann bedéms i
praktiken som utesluten.

Resultaten talar starkt {or att...
Mdjligheten att erhalla dessa resultat om ndgon annan hypotes ar saim beddms som
mycket liten.

Resultaten talar for att...
Majligheten ait erhdlla dessa resultat om ndgon annan hypotes dr sann bedéms som
liten.

Resultaten talar i ndgon mén for att..
De erhafina resultaten ger ett ndgo! stdrre s(dd for den uppstiillda hypotesen én for
andra aktuella hypoteser,

Frigan lanmas éppen ...
De erhaling vesultaten ger inte stdd &t vare sig den uppstilida hypotesen eller andra
akiwella hypoteser.

Resultaten talar i ndgon mén {5y att ...inte
De erhdlna resultaten ger eft ndgor mindre stéd for den uppstiillda hypotesen én for
andra aktuella hiypoteser,

Resultaten talar for att...inte
Mijligheten att eritdlla dessa resultat om den uppstillda Typotesen dr sann bedoms
som liten.

Resultaten talar starkt fér att._.inte
Mojligheten att erhdlla dessa resuftat ont den uppstéllda hypotesen ér sans beddms
som myckef liten.

Resultaten talar med visshet for att...inte

Mdjligheten att erhdlla dessa resultat on den uppstillda hypotesen dr sann beddms i
preiktiken son utesluten.

s
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Bilaga 10 Sammanstillning av atgirder frin utredning av brand i villa

Bakgrund

En f6érdjupad utredning har gjorts av en mindre brand 1 en villa. Bakgrund och
hur utredningen genomforts beskrivs 1 fallstudierapporten om olyckan.
Forutom slutsatserna om den aktuella hindelsen har resultatet blivit ett antal
torslag till atgirder. Dessa dr av olika slag och for att fa en tydligare helhetsbild
har vi gjort en gruppering av materialet i ett antal ’paket” riktat mot sirskilda
aktorer och mot specifika problemomraden.

Avsikten dr att fa fram forslag som ger generella 16sningar och som kan vara
uthalliga. Vi ser detta som en forslagslista som de berérda organisationerna bor
studera och virdera. Utredarnas roll har varit att forsta den intriffade olyckan,
fanga upp aktuella problem och sammanstilla forslag till atgiarder. Utredarna dr
forskare och inte kravstillare. Av principiella skil har denna utredning
anonymiserats, sa att de lokala aktérerna inte ska kunna identifieras.

Huvuddelen av forslagen har tagits fram vid ett mote med nagra av de berérda
aktorerna. Diskussionerna vid detta mote grundade sig pa utredarnas tolkning
av den aktuella olyckan och pa de avvikelser och orsaker som identifierats vid
utredningen. I slutet av dokumentetanges hur olika metoder bidragit till
atgardsforslagen.

Nir det giller aktorer som berors av forslaget star ofta ’fastighetsagare”. Med
det tinker vi oss att det dr den enskilda fastighetsdgaren som kan ansvara for
atgirden, dock kravs det insatser av andra aktorer som sprider information om
respektive forslag.

Forslag till utveckling och férbittring
Problembild: Larmning
Ldentifierad problembild: Det fanns svarigheter att faststélla plats for hjalpbebov och larma

ratt resurser.

Atg'zirdsf('jrslag Aktorer som berors av

forslaget

F1 Riddningsledaren kan ta 6ver larmintervjun SOS Alarm och den
fran SOS-operatéren. Riddningsledaren har | kommunala

normalt god lokalkinnedom. Geografiska riddningstjinsten
koordinater kan dven anvandas for snabbare
lokalisering.

F2  Bittre rutiner pa SOS-centralerna for att SOS Alarm

regelmassigt anvanda positionering for
mobiltelefoner vid brand eller annat akut




nodlige.

F3

Utbildning och trining av SOS-operatorer i
att anvanda karta med insatszoner som stod
tor att avgora vilken riddningsstyrka som
ligger niarmast.

SOS Alarm och den
kommunala
riddningstjinsten

Problembild: El- och brandsikerhet
Ldentifierad problembild: Det dr svart att upptécka och dtgdirda latenta elfel i befintliga

smahus. Besiktning av elsystemet ingdr normalt inte i dverldtelsebesiktning vid huskap.

F4  Elektriker bor ha skyldighet att patala Elsakerhetsverket,
riskerna vid bristande elinstallationer. elinstallatorer

F5 Klargor ansvar vid matarbyte. Utveckla Elsdkerhetsverket,
checklista samt bittre utbildning i elsikerhet | elinstallatérer, nitigare
for personer som utfor matarbyte.

F6  Tidningar och andra media som riktar sig till | Elsakerhetsverket,
villaagare kan informera mer om hur olyckor | massmedia
kan forebyggas.

F7  Obligatorisk kontroll av elsystemet efter en | Elsakerhetsverket
brand.

F8  Utveckla systematik f6r att hantera nollfel. Elsidkerhetsverket
Till exempel regler f6r kontroll av
elapparater och elsystemet efter nollfel.

F9  Regelbunden besiktning av elsystemet. Elsikerhetsverket,

fastighetsagare

F10 Regelbunden kontroll och underhall av Elsikerhetsverket,
elsystemet minskar risken for elfel och fastighetsigare
brand.

F11 Utveckla rad for byte av slitna, skadade, Elsikerhetsverket,
felaktiga eller aldrade komponenter i fastighetsagare
elsystemet (till exempel gamla kablar och
gamla elcentraler) som riktar sig till
fastighetsigare.

F12 Installation av jordfelsbrytare i alla Elsikerhetsverket,
elanlaggningar. fastighetsagare

F13 Se till att elcentralen har en placering s att Fastighetsiagare och
elen kan brytas pa sikert sitt. Elsakerhetsverket

F14 Kontroll av elsystemet vid huskop bor vara | Elsakerhetsverket,
lika viktigt och naturligt som fuktkontroll. elinstallatorer,
Elkontrollen bor helst inga 1 den vanliga tastighetsagare,
overlatelsebesiktningen i samband med besiktningsforetag och
huskop. fastighetsmiklare




Problembild: Slickning av brand
Identifierad problembild: Problem med slickutrustningen.

F15

Skaffa egen brandslackare.

Fastighetsigare

F16

Ombyggnad eller utbyte av skirslickare.

Kommunal
raddningstjanst

F17

Bittre underhall eller battre slickutrustning.

Kommunal
riddningstjanst

Problembild: Upptickt och varning vid brand
Identifierad problembild: Svarigheter att fa tidigt larm vid vissa typer av brander.

F18

Bade optiska och joniserande brandvarnare
kan anvindas. Det bor vara minst en
brandvarnare per vaningsplan. De kan dven
vara sammankopplade sa att alla larmar
samtidigt nir en reagerar pa rok.

Fastighetsagare och
kommunal raddningstjanst

F19

Bittre utbildning och information om
riskerna med att ga in i rokfyllda utrymmen.

Kommunal
riddningstjanst

F20

Montering av brandvarnare i tak for
snabbare larm.

Fastighetsiagare och
kommunal riddningstjinst

De flesta atgirdsforslagen kommer frian analysen med Avvikelseutredning.
Dessa finns inskrivna i tabellen f6r Avvikelseutredning. De atgardsforslag som
kommer frain STEP och MTO-Handelseutredning redovisas nedan.

Fran STEP

1.

ARl

Montera brandvarnare i tak (allmin information om placering)

Overvig annan typ (optisk) av brandvarnare

Forfina rutinerna fOr att faststalla svarbestaimd skadeplats
Bittre underhall/kvalitet pa slickutrustning (skérslickare)
Utveckla rutiner vid upptackt av nollfel i ett elsystem

Fran MTO-Hindelseutredning

1.

ANl

Regelbunden kontroll av elsystem
Installation av jordfelsbrytare

Ritt montering av brandvarnare

Okad kunskap om olycksrisker med el
Byta ut bristfilligt elsystem

Skaffa brandslickare




7. Sikerstilla att skirslickare fungerar
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